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MeTayjiM-paiwadiHTM pari ona Jlcemie Kiic.ia, Ilmiuie TaTpbi 

B paňoHe ÍIceHHe­KMCJia (HH3KHC TaTpw) 6MJIO o6Hapy>KeHO Hanimiie 
CHJibHO ii3MeHČHHbix yjibTpaocHOBHbix nopoa. Mx cocTaB npeflcraBJieH: cep­
neHTHHO­aHTHrOpMTOM, TajlbKOM, XJIOpilTOM, TpeMOJIHTOM, XpOMMTOM, cbjIO­
roniiTOM M fíp. XpoMUT, KOTOPHH npeflCTaBJíaeT nepBniHbiň (pejiMKTbi) MII­
Hepaji, «BJHieTca 30HaJiiHbiM n MHTCHCMBHO 3aMeméH MarijeTMTOM. B paGoTe 
Kpoivie MMKpo30HflOBbix aHajni30B MHHepajiOB npMBCfleHH H aHajiH3M nopo^ 
Ha neTporeHHbie u pe^Kiie ajieivieHTbi. 

Metaultramafites from the Jasenie­Kyslá area, the Low Tatras 

The presence of strongly altered ultrabasic rocks has been ascertained 
in the Jasenie­Kyslá area (the Low Tatras). Their composition is the 
following: serpentine — antigorite, talc, chlorite, tremolite, chromite, 
flogopite and other minerals. Chromite, which represents the original 
minerals (relict), is zonal and intensively replaced by magnetite. Analyses 
of rocks for petrogenetic and trace elements, inclusive gold, as well as 
electrone microprobe analyses of minerals are given in the work. 

Oblasť Jasenie­Kyslá bola v posledných z oblasti Liptovskej Lužnej. Úplne preme­

rokoch predmetom veľmi širokého vý­ nená hornina tvorená zmesou serpentínu, 
skumného programu Geologického ústavu chloritu a rudných minerálov sa zistila 
D. Štúra Bratislava. V súčasnosti sa t u v sutine. Veľký rozvoj technických prác 
realizuje vyhľadávací pr ieskum zameraný umožnil, že z oblasti Jašenia v posled­

ná zrudnenie scheelitu a zlata. Okrem ban­ nom čase identifikoval Stankovič a J á n ­

skych prác, ktoré t u boli urobené (a v sú­ čula (1982) nové minerály, ktorých genéza 
časnosti pokračujú), sa podrobne š tudo­ sa spája s ultrabázickými horninami 
valo zloženie hornín a v rámci minera lo­ (chrómspinel. gersdorffit, ullmannit) , kto­

gicko­geochemického výskumu sa zistil aj ré spolu s predtým nájdenými minerálmi 
celý rad nových minerálov. z tejto oblasti (Soviansko — gersdorffit, 

Ultrabázické horniny v ta t r ickej zóne Lisy, Sobolič, 1959; Husárka — Ni minerá­

Nízkych Tatier opísal len Koutek (1931) ly a horniny s fuchsitom, Klukan, 1980) 
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svedčia o vystupovaní ultrabázických hor­

n ín v tejto oblasti. Napriek snahe sa však 
nepodari lo nájsť pr imárne ultrabázické 
horniny. Je to pravdepodobne spôsobené 
tým, že telesá ul t ramafi tov v tejto oblasti 
nemajú zachované pr imárne minerály 
(okrem chromitu), ale tvorí ich zmes ser­

pentínu, mastenca, chromitu, tremolitu, 
chloritu atď. Stupeň ich premeny je často 
t aký vysoký, že sa s t re távame len s ich 
metasomat ickými derivátmi typu l istve­

nitov. 
Pri t e rénnom výskume v oblasti Jašenia 

sme našli na halde štôlne 1 ultramafické 
horniny rôzneho štádia premeny. Po dô­

kladnom mikroskopickom štúdiu sme po­

drobne preštudovali aj štôlne 1 a 2. Iden­

tické horniny sme našli v štôlni 1 cca 

12 metrov južne od m. b. 9. Horniny sa 
nachádzajú v prechodnej zóne nebuli tov 
a s t romati tov a úzko asociujú s amfiboli t­

mi a rulami. Okolie tvoria horniny s fuch­

sitom (listvenity). J e d n á sa zrejme o t e ­

liesko (šošovku) premenených ultrabázic­

kých hornín, ktoré bolo do dnešnej pozí­

cie deponované (z nižších horizontov ?). 
Styk s okolím je zastretý naloženými hyd­

ro termálnymi premenami a tektonikou. J e 
však pravdepodobné, že ide o tektonický 
styk. Nie je vylúčené, že teliesko pred­

stavuje útržok nejakého väčšieho telesa 
v h ĺbke. 

Na základe podrobného štúdia môžeme 
definovať minerá lne zloženie predmetných 
hornín, ktoré ovplyvňujú metamorfné 
a metasomat ické procesy; z pr imárnych 

TAB. 1 
Chemické zloženie chromitov 

Chemical composition of chromites 

Vzorka 
Ana l . č. 

T i O , 
ALwi 
Cr­,O t 
F e , 0 , 
F e O 
M n O 
M g O 

1 

0,19 
14,55 
50,59 

2,04 
29,36 
0,46 
3,00 

2 

0,20 
15,00 
49,58 

2,43 
29,54 

0.42 
2,93 

J­30 

3 

0,13 
15,45 
49,15 

2,42 
29,40 
0,41 
3.06 

4 

0,43 
15,48 
48.80 

1,83 
28,73 
0,41 
3,27 

5 

0,52 
8.79 

48,14 
10,43 
29.99 
2,01 
1,04 

6 

0,78 
6,04 

45,51 
15,87 
28,36 
2,51 
1,32 

1 

0,69 
10.28 
53,12 

5,70 
25,88 
0,52 
4,95 

J­28 

2 

0,12 
20,34 
43.04 

3,30 
24,37 

0,36 
6,44 

3 

0,12 
22,31 
21,80 
23,71 
24,56 

0,38 
6,62 

Spolu 100,19 100,10 100,02 98,95 100.92 100,39 101,14 97,97 99,50 

Prepočet na 8 kyslíkov 
Ti 
Al 
Cr 
F e»+ 
Fe 2+ 
Mn 
Mg 
B£í£ľ't 

Al 
F e 3 * 
Cr 

0,01 
1,17 
2,72 
0,10 
1,67 
0,03 
0,30 

29,2 
2,6 

68,2 

0,01 
1,20 
2,66 
0,12 
1,68 
0,02 
0,30 

30,1 
3,1 

66,8 

0,01 
1,23 
2,63 
0,12 
1,67 
0,02 
0,31 

30,9 
3,1 

66,0 

0,02 
1,25 
2,63 
0,09 
1,64 
0,02 
0,33 

31,3 
2,4 

66,3 

0,03 
0,73 
2,68 
0,55 
1,77 
0,12 
0,11 

18,4 
13,9 
67,6 

0,04 
0,51 
2,58 
0,86 
1,70 
0,15 
0,14 

12,9 
21,7 
65,4 

0,04 
0,82 
2,84 
0,29 
1,47 
0,03 
0,50 

20,7 
7,4 

71,9 

0.01 
1,58 
2,25 
0,16 
1,35 
0,02 
1,63 

39.6 
4,1 

56,3 

0.01 
1,71 
1,21 
1,16 
1,34 
0.02 
0,64 

42,8 
29,1 
28,1 

Hodnoty FeO a Fe>03 sa vypočítali z celkového železa, predpokladajúc stechiometriu 
R++R2+ + +04 . 
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Obr . 1. T e r n á r n y d i a g r a m F e ' + : Al : Cr p re 
mine rá ly skup iny spinelu. Rozčlenenie pod lá 
Stevensa (1944). A — chrómmagne t i t , B — 
a lumomagne t i t , C — ferispinel , D — c h r ó m ­
spinel , E — a lumochromi t , F — fe r ichromi t ; 
1—3 — analýzy ch romi tov z oblasti J a š e n i a 
(analýzy z tab . 1, bodka — analýzy 1—4, k r í ­
žik — analýzy 5—6, t ro juholn ík — analýzy 
1—3, vzorka J­28), 4 — krúžok — porovná ­
v a n é analýzy chromi tov z oblasti Ja šen i a 
(Stankovič — Janču la , 1982). 

Fig. 1. T e r n a r y d i a g r a m of Fe3+ : Al : Cr for 
spinel mine ra l s . Division according to Ste ­
vens (1944). A — c h r o m i u m ­ m a g n e t i t e , B — 
a l u m i n i u m ­ m a g n e t i t e , C — ferr ispinel , D — 
chromiumsp ine l , E — a lumin iumchromi t e , F — 
f e r r i ch romi te : 1—3 — analyses of chromi tes 
from t he Ja šen i e a rea (analyses from Tab . 1, 
dot — ana lyses 1—4, cross — analyses 5—6, 
t r iangle — analyses 1—3, sample J­28), 4 — 
smal l circle — compared analyses of ch ro ­
mi tes from the J a š e n i e a rea (Stankovič — 
Janču la , 1982). 

m i n e r á l o v sa z a c h o v a l l e n c h r o m i t . T v o r í 
p o č e t n é z r n k á h y p i d i o m o r f n é h o o b m e d z e ­

n i a . J e s i v e j f a r b y , t v r d o s ť ( r e l a t í v n u ) m á 
v y š š i u a k o m a g n e t i t , j e i z o t r o p n ý , v i m e r ­

zii m á h n e d é v n ú t o r n é r e f l e x y . J e i n t e n ­

z í v n e k a t a k l a z o v a n ý a p u k l i n y s ú v y h o ­

j e n é h l a v n e c h l o r i t o m . 

Chromi t bol ana lyzovaný n a au tomat izo­
v a n o m m i k r o a n a l y z á t o r e ARL­SEMQ v ÚÚG 
P r a h a pomocou p r o g r a m o v modif ikovaných 
K o t r b o m a Rybkom. Analyzované mine rá ly sa 

použili ako š t anda rdy . K o r e k č n é mat ice pod lá 
Bencea­Albeeho sa ďalej korigoval i n a chod 
pr í s t ro ja a m ŕ t v u dobu de tek tora . (Pri ana lý ­
zach poskyt la pomoc J i lemnická . ) 

N a z á k l a d e z i s t e n é h o z l o ž e n i a ( t a b . 1) 
v z m y s l e k l a s i f i k á c i e S t e v e n s a (1944; 
o b r . 1) c h r o m i t z o d p o v e d á a l u m o c h r o m i t u , 
r e s p . f e r i c h r o m i t u . J e z o n á l n y a i n t e n z í v n e 
a l t e r o v a n ý , p r i č o m p o z o r o v a ť j e h o z a t l á ­

č a n i e m a g n e t i t o m . M e d z i p r o d u k t t ý c h t o 
k o n e č n ý c h č l e n o v m á z l o ž e n i e s p i n e l u . N a 
o b r . 1 j e č i a r k o v a n é z n á z o r n e n ý t r e n d p r e ­

m i e n c h r o m i t o v . 
Ď a l š í m r u d n ý m m i n e r á l o m š t u d o v a n ý c h 

h o r n í n j e m a g n e t i t . L e m u j e p r a k t i c k y 
v š e t k y z r n á c h r o m i t u a čas to d o n i c h p r e ­

n i k á p o p u k l i n á c h . L e n z r i e d k a v o t v o r í 
s a m o s t a t n é z r n i e č k a . J e s ivý , i z o t r o p n ý , 
bez v n ú t o r n ý c h r e f l e x o v . Z ď a l š í c h r u d ­

T A B . 2 
Chemické zloženie amfibolov 

Chemical composition of amphiboles 

C. ana l . 

SiO, 
TiO. 
A1.0 3 
FeO+ 
MnO 
MgO 
CaO 
Na.O 
K,O 

1 

52,21 
0,34 
6,84 
3,98 
0,09 

20,40 
11,59 
0,89 
0,47 

2 

55.61 
0,21 
4,17 
3,77 
0.08 

22,34 
11,68 
0.56 
0,11 

3 

55,70 
0,18 
4,05 
3,50 
0.07 

22,50 
11,50 
0.40 
0,10 

Spolu 96,81 

Prepoče t na 23 kysl íkov 

Si 
Al'v 
Afvl 

Ti 
Fe­'+ 
Mn 
Mg 
Ca 
Na 
K 
Mg Mg + Fe 

7,30 
0,70 
0,43 
0,04 
0,47 
0,01 
4,25 
1,74 
0,24 
0,08 
0,90 

98,53 

7.59 
0,41 
0,26 
0,02 
0,43 
0,01 
4,54 
1,71 
0,15 
0,02 
0,91 

98.00 

7.62 
0.38 
0.27 
0.02 
0.40 
0.01 
4,59 
1,69 
0,11 
0,02 
0.92 

FeO+ — celkové železo ako FeO. 
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ných minerálov je pr í tomný pyri t v po­
dobe idiomorfných zrniečok. Je mladší 
(naložený) ako magneti t . 

Zo silikátových minerálov je podsta tne 
zastúpený antigorit , mastenec, chlorit, t r e ­

molit. flogopit, fuchsit a iné. Modálne za­

stúpenie jednotlivých minerálov je závislé 
od typu a stupňa premeny horniny. Ant i ­

gorit má modré pseudointerferenčné far­

by. Chz — a je zatláčaný mastencom a kar ­

bonátom. Mastenec tvorí základnú hmotu 
horniny, v ktorej sa sporadicky nachádza­

jú úlomky (enklávy) relat ívne zachovalej­

šieho antigori t ického serpentinitu. Chlorit 
tvorí lupene, často silne deformované, má 
pleochroické farby charakter is t ické pre 
Mg­Al­chlority a často uzatvára rudné mi­

nerály (magnetit). Tremolit sa vyskytuje 

hlavne v mastencovo­tremolit ických t y ­

poch hornín, ktoré pravdepodobne pred­

stavujú okraj pôvodného ultrabázického 
telesa metamorfovaného v podmienkach 
amfibolitovej fácie. Na základe zlože­

nia a s použitím klasifikácie IMA (Leake, 
1978: Grecula a Faryad, 1985) ho môžeme 
zaradiť k tremolitom (tab. 2; obr. 2). Z ďal­

ších minerálov je prí tomný flogopit, tiež 
v okrajových premenených zónach. Fuch­

sit tvorí jednu z hlavných zložiek fuch­

si tovo­kremeňovo­karbonátových hornín 
(listvenitov), resp. fuchsitovo­kremenných 
hornín. Z ostatných minerálov je pr í tom­

ný karbonát a akcesoiický (v niektorých 
typoch) apati t . 

Na základe pozorovania viacerých au to ­

rov (Phillips, Hess. 1936: Hovorka, 1965, 

"5 ZS 65 6 25 5"5 

B E G 
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H J 

Obr. 2. Klasifikačný diagram vápenatých am­
fibolov (podľa Leakea, 1978, Greculu — Fa­
ryada. 1985), krížiky — analýzy tremolitov 
z oblasti Jašenia (tab. 2). vyčlenené polia: 
A — tremolit. B — aktinolit, C — železnatý 
aktinolit. D — tremolitický hornblend. E — 
aktinolitický hornblend. F — železnatý akti­
nolitický hornblend. G — horečnatý horn­
blend. H — železnatý hornblend. I — tscher­
makitický hornblend. J — železnatý tscher­
makitický hornblend, K — tschermakit, L — 
železnatý tschermakit, M — nízkokremičitý 
tschermakit. N — nízkokremičitý železnatý 
tschermakit. 
Fig. 2. Classification diagram of calcic 
amphiboles (according to Leake, 1978. Gre­
cula and Faryad, 1985), crosses — analyses of 
tiemolites from the Jašenia area (Tab. 2), 
defined fields: A — tremolite, B — actinolite, 
C — ferro­actinolite, D — tremolitic horn­
blende. E — actinolitic hornblende, F — 
ferro­actinolitic hornblende. G — magnesio­
hornblende, H — ferro­hornblende, I — 
tschermakitic hornblende, J — ferro­tscher­
makitic hornblende. K — tschermakite, L — 
ferro­tschermakite. M — subsilicic tscher­
makite. N — subsilicic ferro­tschermakite. 

TAB. 3 
Cŕiemicŕcé zloženie hornín 

Chemical composition of rocks 

Vz. č. 

SiO. 
TiO, 
ALO ; 
Fe , 0 ; 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
N a O 
K.O 
P­.O­, 
H.O + 
H . O ­
SO; 

Spolu 

J­28 

49.39 
0,13 
5.08 
0,98 
6.12 
0,18 

20.80 
4.40 
0.37 
0.59 
0.07 

10.50 
0,89 
0.16 

99,66 

J­30 

50.86 
0.39 
4.53 
1.30 
6.46 
0.17 

23.05 
3.77 
0.20 
0.29 
0.08 
7.31 
0.38 
0.19 

98,98 

A 

39.85 
0.91 

12.95 
5.20 
7.59 
0,29 

21.93 
4.82 
0.57 
0.21 
0.03 
3.91 
0.10 
— 

98,36 

B 

47,10 
0,09 
6.30 
2,53 
7,06 
0.07 

26.12 
2.92 
0.64 
0,13 
0,04 
6.16 
0.19 
— 

99,35 

Hominy boli analyzované v laboratórnom 
stredisku Geologického prieskumu, n. p.. Spiš­
ská Nová Ves. A — zloženie amfibolických 
peridotitov (n = 3) v metamorfitoch fácie al­
mandinických amfibolitov a v granitoidných 
masívoch (Hovorka, 1977; tab. 1), B — zlo­
ženie mastencových bridlíc identickej geolo­
gickej pozície (Hovorka, 1977; tab. 3). 



TAB. 4 
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TAB. 5 
Obsah zlata v metaultramafitoch 

The content of gold in metaultramafites 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
!i. 
9. 

10. 

Označenie 
vzorky 

J­162 A 
J­162 B 
J­158 D 
J K ­ 1 81 
J K ­ 1 82 
J K ­ 1 , 83 
J K ­ 1 B4 
JK­1,70 
JK­1 71 
J K ­ 1 72 

Koncentrácia 
(ppm) 

0,01 
0,04 
0,03 
0,04 
0,06 
0,07 
0,05 
0,08 
0,06 
0,40 

Vzorky 1—3 boli analyzované v Oddelení ne­
rastných surovín Geologického ústavu SAV 
v Banskej Bystrici, vzorky 4—10 v laboratór­
nom stredisku Geologického prieskumu, n. p., 
Spišská Nová Ves; 1—7 — rôzne typy meta­
ultramafitov; 8—10 — listvenity. 

na 0,06 až 0,40 ppm. 
Hoci naše štúdiá ultramafických hornín 

z oblasti ta t r ického kryštal inika Nízkych 
Tatier nie sú ukončené, môžeme prí tom­

nosť ultramafických hornín v oblasti J a ­

senie­Kyslá jednoznačne potvrdiť. J e prav­

depodobné, že pri ďalších prácach v uve­

denej oblasti (ale aj v celej tatrickej zóne 
kryšta l inika Nízkych Tatier) sa nájdu 
ďalšie telieska podobného typu. Špecifické 
zloženie týchto hornín a vysoký stupeň 
ich premeny pravdepodobne ovplyvnili 
zrudňovacie procesy a nové nálezy pomô­

žu objasniť niektoré metalogenetické prob­

lémy tohto regiónu (nálezy chrómspine­

lov, gersdorffitu, fuchsitu a pod.). 
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