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MeraymbTpamacduTh paitosa Scenne-Kucna, Husgue TaTpsi

B paitone Scemme-Kucma (Huskme Tatps)) Opuio OGHAPYKEGHO Hammuie

CHJIBHO M3MEHEHHBIX YIbTPAOCHOBHBIX NOPOX. VIX COCTaB MPEACTABIEH: cep-
NIEHTUHO-AHTHTOPUTOM, TAJIBKOM, XJIODMTOM, TPEMOJIUTOM, XPOMMTOM, hIO-
rOmMTOM ¥ Ap. XPOMNT, KOTODBIN HPEJCTABISAET IIECPBUYHBIN (DEIMKTH) Mu-
HEpaJi, sBISEeTCS 30HAJIBHBIM M MHTEHCUBHO 3aMEIIEH MarHeTMToMm. B paGorte
KPOME MMKPO3OH/JOBBIX AHAJM30B MMHEDPAJIOB IPMBEACHLl M AHAIM3HI MTOPOJ
Ha TETPOTEHHBIE M PEJAKUE SJIEMEHTHI.

Metaultramafites from the Jasenie-Kysld area, the Low Tatras

The presence of strongly altered ultrabasic rocks has been ascertained
in the Jasenie-Kysla area (the Low Tatras). Their composition is the
following: serpentine — antigorite, talc, chlorite, tremolite, chromite,
flogopite and other minerals. Chromite, which represents the original
minerals (relict), is zonal and intensively replaced by magnetite. Analyses
of rocks for petrogenetic and trace elements, inclusive gold, as well as

electrone microprobe analyses of minerals are given in the work.

Oblast Jasenie-Kyslda bola v poslednych
rokoch predmetom veIlmi Sirokého vy-
skumného programu Geologického ustavu
D. Stara Bratislava. V suéasnosti sa tu
realizuje vyhladavaci prieskum zamerany
na zrudnenie scheelitu a zlata. Okrem ban-
skych prac, ktoré tu boli urobené (a v su-
casnosti pokracuju), sa podrobne S$tudo-
valo zloZenie hornin a v ramci mineralo-
gicko-geochemického vyskumu sa zistil aj
cely rad novych mineréalov.

Ultrabazické horniny v tatrickej zéne
Nizkych Tatier opisal len Koutek (1931)

z oblasti Liptovskej Luznej. Uplne preme-
nend hornina tvorena zmesou serpentinu,
chloritu a rudnych minerdlov sa zistila
v sutine. Velky rozvoj technickych prac
umoznil, ze z oblasti Jasenia v posled-
nom case identifikoval Stankovi¢ a Jan-
Cula (1982) nové mineraly, ktorych genéza
sa spaja s ultrabazickymi horninami
(chromspinel, gersdorffit, ullmannit), kto-
ré spolu s predtym najdenymi mineralmi
z tejto oblasti (Soviansko — gersdorffit,
Lisy, Soboli¢, 1959; Husarka — Ni minera-
ly a horniny s fuchsitom, Klukan, 1980)



144

svedéia o vystupovani ultrabazickych hor-
nin v tejto oblasti. Napriek snahe sa vsak
nepodarilo najst priméarne ultrabazické
horniny. Je to pravdepodobne spdsobené
tym, ze telesa ultramafitov v tejto oblasti
nemaju zachované primarne mineraly
(okrem chromitu), ale tvori ich zmes ser-
pentinu, mastenca, chromitu, tremolitu,
chloritu atd. Stupen ich premeny je casto
taky vysoky, Ze sa stretdvame len s ich
metasomatickymi derivatmi typu listve-
nitov.

Pri terénnom vyskume v oblasti Jasenia
sme nasli na halde $§télne 1 ultramafické
horniny rézneho Stadia premeny. Po do-
kladnom mikroskopickom $tudiu sme po-
drobne prestudovali aj Stolne 1 a 2. Iden-
tické horniny sme nasli v §télni 1 ceca
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12 metrov juzne od m. b. 9. Horniny sa
nachadzaju v prechodnej zéne nebulitov
a stromatitov a uzko asociuju s amfibolit-
mi a rulami. Okolie tvoria horniny s fuch-
sitom (listvenity). Jednd sa zrejme o te-
liesko (SoSovku) premenenych ultrabazic-
kych hornin, ktoré bolo do dnesSnej pozi-
cie deponované (z niz$ich horizontov ?).
Styk s okolim je zastrety nalozenymi hyd-
rotermalnymi premenami a tektonikou. Je
vsak pravdepodobné, ze ide o tektonicky
styk. Nie je vylucené, ze teliesko pred-
stavuje utrzok nejakého vicsieho telesa
v hibke.

Na zéklade podrobného $tudia mozeme
definovat mineralne zlozenie predmetnych
hornin, ktoré ovplyvauju metamorfné
a metasomatické procesy: z primarnych

TAB. 1
Chemické zloZenie chromitov

Chemical composition of chromites

Vzorka J-30 J-28

Anal. € 1 2 3 4 5 6 1 2 3
TiO, 0,19 0,20 0,13 0,43 0,52 0,78 0,69 0,12 0,12
Al 14,55 15,00 15,45 15,48 8,79 6,04 10,28 20,34 22,31
Cr,04 50,59 49,58 49,15 48,80 48,14 45,51 53,12 43,04 21,80
Fe,O4 2,04 2,43 2,42 1,83 10,43 15,87 5,70 3,30 23,71
FeO 29,36 29,54 2940 28,73 29,99 28,36 25,88 24,37 24,56
MnO 0,46 0.42 0,41 041 2,01 2,51 0,52 0,36 0,38
MgO 3,00 2,93 3,06 3,27 1,04 1,32 495 6,44 6,62
Spolu 100,19 100,10 100,02 98,95 100,92 100,39 101,14 97,97 99,50
Prepocet na 8 kyslikov

Ti 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,01 0,01
Al 1,17 1,20 1,23 1,25 0,73 0,51 0,82 1,58 1,71
Cr 2,72 2,66 263 2,63 2,68 2,58 2,84 225 1,21
Fel+ 0,10 0,12 0,12 0,09 0,55 0,86 0,29 0,16 1,16
Fel+ 1,67 1,68 1,67 1,64 197 1,70 1,47 1,35 1,34
Mn 0,03 0,02 0,02 0,02 0,12 0,15 0,03 0,02 0,02
Mg 0,30 0,30 0,31 0,33 0,11 0,14 0,50 1,63 0,64
gEo -

Al 29,2 30,1 30,9 31,3 18,4 12,9 20,7 39,6 42,8
Fel+ 2,6 3,1 31 24 13,9 21,7 74 4,1 29,1
Cr 68,2 66,8 66,0 66,3 67,6 65,4 71,9 56,3 28,1

Hodnoty FeO a Fe,O; sa vypoéitali z celkového Zeleza, predpokladajuc stechiometriu

R++Ry+++0,
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Obr. 1. Ternarny diagram Fe’+: Al :Cr pre
mineraly skupiny spinelu. Rozélenenie podIa
Stevensa (1944). A — chréommagnetit, B —

alumomagnetit, C — ferispinel, D — chrom-
spinel, E — alumochromit, ¥ — ferichromit;
1—3 — analyzy chromitov z oblasti Jasenia

(analyzy z tab. 1, bodka — analyzy 1—4, kri-
zik — analyzy 5—6, trojuholnik — analyzy
1—3, vzorka J-28), 4 — kruzok — porovna-
vané analyzy chromitov z oblasti Jasenia
(Stankovi¢ — Jandéula, 1982).

Fig. 1. Ternary diagram of Fe’+: Al:Cr for
spinel minerals. Division according to Ste-
vens (1944). A — chromium-magnetite, B —
aluminium-magnetite, C — ferrispinel, D —
chromiumspinel, E — aluminiumchromite, F —
ferrichromite: 1—3 — analyses of chromites
from the Jasenie area (analyses from Tab. 1,
dot — analyses 1—4, cross — analyses 5—6,
triangle — analyses 1—3, sample J-28), 4 —
small circle — compared analyses of chro-
mites from the Jasenie area (Stankovi¢ —
Jancula, 1982).

mineralov sa zachoval len chromit. Tvori
pocetné zrnka hypidiomorfného obmedze-
nia. Je sivej farby, tvrdost (relativnu) ma
vysSiu ako magnetit, je izotropny, v imer-
zii ma hnedé vnutorné reflexy. Je inten-
zivne kataklazovany a pukliny su vyho-
jené hlavne chloritom.

Chromit bol analyzovany na automatizo-
vanom mikroanalyzatore ARL-SEMQ v UUG
Praha pomocou programov modifikovanych
Kotrbom a Rybkom. Analyzované mineraly sa

pouzili ako Standardy. Korekéné matice podla
Bencea-Albeeho sa dalej korigovali na chod
pristroja a mftvu dobu detektora. (Pri analy-
zach poskytla pomoc Jilemnickd.)

Na zaklade zisteného zloZenia (tab. 1)
v zmysle Kklasifikdcie Stevensa (1944;
obr. 1) chromit zodpoveda alumochromitu,
resp. ferichromitu. Je zonalny a intenzivne
alterovany, pricom pozorovaf jeho zatla-
Ccanie magnetitom. Medziprodukt tychto
kone¢nych ¢lenov ma zlozenie spinelu. Na
obr. 1 je ¢iarkovane znazorneny trend pre-
mien chromitov.

Dalsim rudnym mineralom Studovanych
hornin je magnetit. Lemuje prakticky
vSetky zrna chromitu a c¢asto do nich pre-
nikd po puklinach. Len zriedkavo tvori
samostatné zrnie¢ka. Je sivy, izotropny,
bez vnutornych reflexov. Z dalsich rud-

TAB. 2

Chemické zloZenie amfibolov
Chemical composition of amphiboles

C. anal. 1 2 3

Sio, 52,21 55.61 55,70
TiO, 0,34 0,21 0,18
ALO; 6,84 417 4,05
FeO+ 3,98 3,17 3,50
MnO 0,09 0,08 0,07
MgO 20,40 22,34 22,50
CaO 11,59 11,68 11,50
Na,0 0.89 0,56 0,40
K,O 0,47 0,11 0,10
Spolu 96,81 98,53 98,00

Prepocet na 23 kyslikov

Si 7,30 7.59 7.62
AllV 0,70 0,41 0,38
ALVl 0,43 0,26 0,27
Ti 0,04 0,02 0,02
Fel+ 0,47 0.43 0.40
Mn 0,01 0,01 0,01
Mg 4,25 4,54 4,59
Ca 1,74 1,71 1,69
Na 0,24 0,15 0,11
K 0,08 0,02 0,02
Mg Mg -+ Fe 0,90 0,91 0.92

Fep+ — celkoveé zelezo ako FeO.
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nych mineralov je pritomny pyrit v po-
dobe idiomorfnych zrniecok. Je mladsi
(nalozeny) ako magnetit.

Zo silikatovych mineralov je podstatne
zastupeny antigorit, mastenec, chlorit, tre-
molit, flogopit, fuchsit a iné. Modalne za-
stupenie jednotlivych mineralov je zavislé
od typu a stupna premeny horniny. Anti-
gorit ma modré pseudointerferencné far-
by, Chz + a je zatlacany mastencom a kar-
bonatom. Mastenec tvori zakladni hmotu
horniny. v ktorej sa sporadicky nachadza-
ju ulomky (enklavy) relativne zachovalej-
Sieho antigoritického serpentinitu. Chlorit
tvori lupene, casto silne deformované, ma
pleochroické farby charakteristické pre
Mg-Al-chlority a ¢asto uzatvara rudné mi-
neraly (magnetit). Tremolit sa vyskytuje

@
x

Obr. 2. Klasifikaény diagram vapenatych am-
fibolov (podla Leakea, 1978, Greculu — Fa-
ryada. 1985), kriziky — analyzy tremolitov
z oblasti Jasenia (tab. 2), vyé¢lenené polia:
A — tremolit, B — aktinolit, C — Zeleznaty
aktinolit, D — tremoliticky hornblend, E —
aktinoliticky hornblend, F — Zeleznaty akti-
noliticky hornblend, G — horeénaty horn-
blend, H — Zeleznaty hornblend, I — tscher-
makiticky hornblend, J — Zeleznaty tscher-
makiticky hornblend, K — tschermakit, L. —
zeleznaty tschermakit, M — nizkokremiéity
tschermakit, N — nizkokremié¢ity zeleznaty
tschermakit.

Fig. 2. Classification diagram of calcic
amphiboles (according to Leake, 1978, Gre-
cula and Faryad, 1985), crosses — analyses of
tremolites from the Jasenia area (Tab. 2),
defined fields: A — tremolite, B — actinolite,
C — ferro-actinolite, D — tremolitic horn-
blende, E — actinolitic hornblende, F —
ferro-actinolitic hornblende, G — magnesio-
hornblende, H — ferro-hornblende, I —
tschermakitic hornblende, J — ferro-tscher-
makitic hornblende, K — tschermakite, L. —
ferro-tschermakite, M — subsilicic tscher-
makite, N — subsilicic ferro-tschermakite.
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hlavne v mastencovo-tremolitickych ty-
poch hornin, ktoré pravdepodobne pred-
stavuju okraj povodného ultrabazického
telesa metamorfovaného v podmienkach
amfibolitovej facie. Na zaklade zloZe-
nia a s pouzitim klasifikacie IMA (Leake,
1978; Grecula a Faryad, 1985) ho mézeme
zaradif k tremolitom (tab. 2; obr. 2). Z dal-
sich mineralov je pritomny flogopit, tiez
v okrajovych premenenych zénach. Fuch-
sit tvori jednu z hlavnych zloziek fuch-
sitovo-kremenovo-karbonatovych  hornin
(listvenitov), resp. fuchsitovo-kremennych
hornin. Z ostatnych mineralov je pritom-
ny karbonat a akcesoricky (v niektorych
typoch) apatit.

Na zaklade pozorovania viacerych auto-
rov (Phillips, Hess, 1936: Hovorka, 1965,

TAB. 3

Chemické zloZenie hornin
Chemical composition of rocks

Vz. ¢ J-28 J-30 A B
SiO, 49,39 50,86 39,85 47,10
TiO, 0,13 0,39 0,91 0,09
Al,Oy 5,08 4,53 12,95 6,30
Fe, 0, 0,98 1.30 5,20 2,53
FeO 6,12 6,46 7.59 7,06
MnO 0,18 0,17 0,29 0.07
MgO 20,80 23,05 21,93 26,12
CaO 4,40 3,97 4,82 2,92
Na,O 0,37 0,20 0,57 0,64
K.,O 0,59 0,29 0,21 0,13
P.,O; 0,07 0,08 0,03 0,04
H,O+ 10,50 7.31 3,91 6,16
H.O- 0,89 0,38 0,10 0,19
SO, 0,16 0,19 — —
Spolu 99,66 98,98 98,36 99,35
Horniny boli analyzované v laboratérnom

stredisku Geologického prieskumu, n. p., Spis-
ska Nova Ves. A — zlozenie amfibolickych
peridotitov (n =3) v metamorfitoch facie al-
mandinickych amfibolitov a v granitoidnych
masivoch (Hovorka, 1977; tab. 1), B — zlo-
zenie mastencovych bridlic identickej geolo-
gickej pozicie (Hovorka, 1977; tab. 3).
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1977; Sazonov, 1975, 1978; Ivan, 1982 atd.)
je schéma zloZzenia stycénej zony medzi
telesami ultrabazitov s okolnymi metase-
dimentmi takato: antigoritova zoéna
mastencova zéna —- tremolitovo-masten-
cova zona —- aktinolitovo-chloritova zéna.

Relativne najmenej premenené typy Stu-
dovanych hornin by sme v uvedenej sché-
me mohli zaradif na hranicu antigoritovej
a mastencovej zény. V pripade malych te-
lies mozu vsak predstavovat aj stred tele-
sa ($oSovky). Cast hornin je silne altero-
vana a zodpoveda hornindm typu listve-
nitov. V&acésie polohy hornin s fuchsitom
mozu byf aj odrazom migracie Cr pocas
metasomatickych procesov do okolnych
hornin.

V porovnani s ¢lenenim ultramafickych
hornin Zapadnych Karpat (Hovorka, 1977,
1985) mozeme dané horniny zaradif do
skupiny ultramafitov vystupujucich v me-
tamorfitoch facie almandinickych amfibo-
litov a v granitovych masivoch (napr. Vel-
ka Luka, Filipovo).

Chemické zlozenie S$tudovanych hornin
je charakterizované 2 analyzami na petro-
génne prvky a 10 analyzami na prvky
v stopovych koncentraciach (tab. 3, 4).

——

147

Okrem toho v desiatich vzorkdch sa sta-
novil obsah Au (tab. 5). Pre Studované
horniny je charakteristicky vysoky obsah
Mg, Cr a Ni, t. j. prvkov typickych pre
ultrabazické horniny. Oproti horninam po-
dobného typu a vystupovania (pozri tab. 3)
maju nizsi obsah FeyOj3 Co, resp. vyssi
obsah SiO,. Ultrabazické horniny st nosi-
telmi prvkov, ktoré sa z nich hydroter-
malnou premenou uvolnuju a moézu sa
mobilizovat a akumulovat na vhodnych
Strukturach (jednd sa hlavne o Ni, Co
a Au). Na druhej strane Specifické zloze-
nie tychto hornin moze sluzif ako geoche-
micka bariéra a sposobif akumuldcie nie-
ktorych prvkov (Hg, Cu, Sb a pod.). Ako
priklad moézeme uviesf distribuciu zlata
v ultrabazickych hornindch Zapadnych
Karpat. Priemerny obsah zlata v antigori-
tickych serpentinitoch je 0,01—0,03 ppm,
zatial ¢o v premenenych typoch (hlavne
na okraji ultrabazickych telies, tzv. black-
wall zona) sa obsah zvySuje na 0,07—
0,11 ppm s priemerom 0,08 ppm (Hovor-
ka, Jaro§, 1974). Obsah zlata v Studova-
nych horninach je od 0,01 do 0,07 ppm
a v silne alterovanych horninach (karbona-
tovo-fuchsitovo-kremenné typy) sa zvysuje

TAB. 4

Kvantitativne spektrochemické analyzy stopovych prvkov v metaultramafitoch
Quantitative spectrochemical analyses of trace elements in metaultramafites

Ba Pb Cu B A4 Zr Co Ni La Cr Sr
J-28 80 st. — 15 80 31 53 460 7 2500 100
J-28 A 30 st. 214 — 81 10 98 890 ND 3000 78
J-30 st. — -— st. 100 34 73 615 6 3300 30
J-158 A 30 _ -— 3 19 38 159 1290 — 3000 49
J-158 B 275 - — 104 85 3 53 178 30 2340 20
J-158 C 10 — — 3 78 10 87 890 ND 3000 47
J-158 D 30 19 10 — 2 3 120 1320 ND 3000 38
J-162 A 380 st. 30 —_ 78 3 63 186 ND 3000 19
J-162 B 350 st. B3 — 81 3 2 204 ND 3000 16
J-163 81 — — 3 89 B 66 780 ND 3000 22

Vzorky boli analyzované v laboratériu Oddelenia nerastnych surovin Geologického
ustavu SAV Banska Bystrica, analytik: Hrncéarova, Paulinyova, ND — pod medzou

stanovitelnosti, st. — stopy.
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TAB. 5

Obsah zlata v metaultramafitoch
The content of gold in metaultramafites

Oznacenie Koncentracia
vzorky (ppm)
1. J-162 A 0,01
2. J-162 B 0,04
3. J-158 D 0,03
4. JK-1/81 0,04
5. JK-1,82 0,06
6. JK-1,83 0,07
v 5 JK-184 0,05
8. JK-1/70 0,08
9. JK-1/71 0,06
10. JK-1,72 0,40

Vzorky 1—3 boli analyzované v Oddeleni ne-
rastnych surovin Geologického ustavu SAV
v Banskej Bystrici, vzorky 4—10 v laborator-
nom stredisku Geologického prieskumu, n. p.,
Spisska Nova Ves; 1—7 — rozne typy meta-
ultramafitov; 8—10 — listvenity.

na 0,06 az 0,40 ppm.

Hoci nase studia ultramafickych hornin
z oblasti tatrického krystalinika Nizkych
Tatier nie si ukonéené, mézeme pritom-
nost ultramafickych hornin v oblasti Ja-
senie-Kysld jednoznac¢ne potvrdif. Je prav-
depodobné, ze pri dalSich pracach v uve-
denej oblasti (ale aj v celej tatrickej zoéne
krystalinika Nizkych Tatier) sa najdu
dalsie telieska podobného typu. Specifické
zloZenie tychto hornin a vysoky stupen
ich premeny pravdepodobne ovplyvnili
zrudriovacie procesy a nové nalezy pomo-
zu objasnif niektoré metalogenetické prob-
lémy tohto regiénu (nalezy chrémspine-
lov, gersdorffitu, fuchsitu a pod.).
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